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LOKALISIERUNG UND NAVIGATION

Wann immer Sie verloren gehen, kann Ih-
nen das Global Positioning System (GPS)
sagen, wo genau Sie sich befinden. Auch die
GPS-Navigation in Threm Auto bringt Sie
mit erstaunlicher Prazision ans Ziel. Wie ist
das moglich? Hier die Antwort: Thr GPS-
Geriit ermittelt seine Position, indem
es exakt die Entfernung zu einigen Sa-
telliten misst, die um die Erde kreisen.
Der Abstand wird aus der Zeit bestimmt,
die ein Radiosignal zwischen den Satelliten
und Thnen oder Threm Auto benotigt. Diese
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Zeitmessung muss mit groBter Prazision er-
folgen, denn Radiowellen bewegen sich mit
der hochsten aller moglichen Geschwindig-
keiten: mit Lichtgeschwindigkeit. Ein Fehler
in der Zeitmessung von nur einer Mikrose-
kunde wiirde einen Fehler von 300 Metern
in der Position bedeuten. Solche Prazision
erreichen Atomuhren heute spielend. Prob-
lem gelost, konnte man meinen.

Nach Albert Einsteins Relativitatstheorie
ticken Uhren in den Satelliten, die sich in
groBer Entfernung um die Erde bewegen, al-

lerdings schneller als die Uhren am Boden.
Dies wiirde zu Fehlern von mehreren Kilo-
metern am Tag fithren, wenn keine Korrek-
turen vorgenommen wiirden! Daher werden
die Uhren in den Satelliten vor dem Start
entsprechend justiert, genau nach dem von
Albert Einstein vorhergesagten Wert.

Auch wenn Albert Einstein das mo-
derne GPS nicht erfand, erst seine Re-
lativititstheorie machte es moglich!
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