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LOKALISIERUNG UND NAVIGATION

Wann immer Sie verloren gehen, kann Thnen das
Global Positioning System (GPS) sagen, wo genau
Sie sich befinden. Auch die GPS-Navigation in Ih-
rem Auto bringt Sie mit erstaunlicher Prazision ans
Ziel. Wie ist das moglich? Hier die Antwort: Thr
GPS-Gerat ermittelt seine Position, indem
es exakt die Entfernung zu einigen Satelliten
misst, die um die Erde kreisen. Der Abstand
wird aus der Zeit bestimmt, die ein Radiosignal zwi-
schen den Satelliten und IThnen oder IThrem Auto be-
notigt. Diese Zeitmessung muss mit grofSter Prazisi-
on erfolgen, denn Radiowellen bewegen sich mit der
hochsten aller moglichen Geschwindigkeiten: mit
Lichtgeschwindigkeit. Ein Fehlerin der Zeitmessung
von nur einer Mikrosekunde wiirde einen Fehler von

300 Metern in der Position bedeuten. Solche Prazi-
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sion erreichen Atomuhren heute spielend. Problem
gelost, konnte man meinen.

Nach Albert Einsteins Relativitatstheorie ticken Uh-
ren in den Satelliten, die sich in grofier Entfernung
um die Erde bewegen, allerdings schneller als die
Uhren am Boden. Dies wiirde zu Fehlern von meh-
reren Kilometern am Tag fihren, wenn keine Kor-
rekturen vorgenommen wurden! Daher werden die
Uhren in den Satelliten vor dem Start entsprechend
justiert, genau nach dem von Albert Einstein vor-
hergesagten Wert.

Auch wenn Albert Einstein das moderne GPS
nicht erfand, erst seine Relativitatstheorie

machte es moglich!
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