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Warmepumpe versus Kraft-Warme-Kopplung

* Warmepumpen konnen mehr
als das Drei- bis Vierfache der
eingesetzten Energie als
nutzbare Warmeenergie liefern

Sie sind die effizienteste und

klimaschonendste Methode,
Warme bereitzustellen

Bei Verwendung von
erneuerbaren Energien
entstehen noch nicht einmal
Treibhausgase

Seit der Beherrschung des Feuers wan-
delt der Mensch Brennstoffe in Warme
um. Selbst der beste Heizkessel kann
aber fiir die Gebaudeheizung nicht mehr
Energie bereitstellen als {iber den Brenn-
stoff hineingesteckt wird. Das ist bei
elektrisch betriebenen Warmepumpen
anders. Sie nehmen nach dem Kiihl-
schrankprinzip zusatzlich Energie aus der
Umgebung auf. Moderne Anlagen kdnnen
damit im Jahresmittel das Drei- bis Vier-
fache oder mehr der eingesetzten Energie

als nutzbare Warmeenergie liefern. Man
spricht dann von einer Jahresarbeitszahl
von 3 bis 4 [1]. Damit kdnnen Verluste bei
der Erzeugung des fiir die Warmepumpe
erforderlichen Stroms mehr als ausgegli-
chen werden.

Strom und Warme liefert auch die Kraft-
Warme-Kopplung (KWK). Hier erzeugen
in der Regel kleine dezentrale Blockheiz-
kraftwerke (BHKW) Strom aus Erdgas, wo-
bei die Abwarme fiir Heizzwecke genutzt
wird. Effiziente BHKWs wandeln 100 kWh
(Kilowattstunden) Brennstoff-Energie in
maximal 40 kWh Strom und 50 kWh nutz-
barer Warme um (Abb. 1a). Zehn Prozent
der eingesetzten Energie gehen verloren.
Warme aus der Umgebung wird nicht ge-
nutzt.

Fir einen Vergleich mit erdgasbetriebener
KWK muss bei der Warmepumpe auch die
Stromerzeugung mit dem gleichen Brenn-
stoff beriicksichtigt werden, d. h. mittels
GuD-Kraftwerken, die aus einer Gastur-
bine mit nachgeschaltetem Dampfkraft-
werk bestehen. Ein groBes GuD arbeitet
thermodynamisch erheblich glinstiger

Abb. 1a
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Strom und Warme durch Blockheizkraftwerk (KWK)

Abb. 1b
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~Warmepumpen
ermaoglichen eine
energetisch iiberaus
giinstige Gebaudehei-
zung. Mit dem Einsatz
von ,griinem” Strom
kann der Einsatz fossiler
Energien vollstindig
vermieden werden “
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als mehrere kleine BHKWs mit gleicher
elektrischer Leistung. Aus 100 kWh Erd-
gasenergie erzeugen GuDs bis zu 60 kWh
Strom (Abb. 1b). Das sind 20 kWh mehr
als BHKWSs bei der KWK liefern. Mit die-
sem zusatzlichen Strom stellen Warme-
pumpen das Drei- bis Vierfache, also 60
bis 80 kWh als nutzbare Warme zur Ver-
fligung. Insgesamt erhalt man so 100 bis
120 % der eingesetzten Erdgasenergie ge-
geniiber maximal 90 % bei der KWK.

GuDs mit Warmepumpen stoBen daher
bezogen auf die Nutzenergie erheblich
weniger CO, aus als KWK-Anlagen. Be-
sonders klimaschonend arbeiten Warme-
pumpen mit Wind- oder Solarstrom, wie
er zunehmend zur Verfiigung steht. Dann
entsteht gar kein CO, mehr. KWK-Anlagen
missen dagegen mit Erdgas (und ggf.
beigemischtem Biogas) betrieben wer-
den. Sie setzen daher stets CO, frei.

Fur den Betrieb von Warmepumpen sind
Arbeitsmedien verfiigbar, die fiir die Ozon-
schicht unbedenklich und weitgehend
klimaneutral sind. Zukiinftig konnte der
Einsatz von CO, als Arbeitsmedium inte-
ressant sein, der derzeit in der Automobil-
Industrie diskutiert wird.

Viele Argumente sprechen dafiir, wo im-
mer maéglich, Warmepumpen einzusetzen
[1, 2, 3]. Allerdings sollte die Tempera-
turdifferenz zwischen Umgebungs- und
Nutzwarme nicht zu gro sein. Tempera-
turen um 40 — 60 °C fiir Gebaudeheizung
lassen sich in den meisten Umgebungen
aber gut erreichen.

Alles in allem gehort die Warmepumpe
zusammen mit der Stromerzeugung aus
GuDs und erst recht aus erneuerbaren
Energien zu den effizientesten und klima-
schonendsten Methoden, Strom und War-
me bereitzustellen.
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rung, Chancengleichheit, Klimaschutz, Energieversorgung und
Riistungskontrolle. Sie fordert den Physikunterricht und mochte
dariiber hinaus allen Neugierigen ein Fenster zur Physik &ffnen.
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Gustav Magnus tragt, ist eng mit der Geschichte der DPG verbun-
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