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Dunkle Materie in der Milchstrafie »Dunkle
Materie in
Unsere Milchstraf3e ist ein Beispiel fiir eine Spiralgalaxie: Der grofite Teil ihrer Sterne befindet sich unserer Ndhe
iq einer d[irTnen‘Scheibe, die in spiralférmige Arme gggligdert ist'und um ihr Zentrum‘rotiert. In wurde besti-
dieser Scheibe liegt auch unsere Sonne, etwa 25.000 Lichtjahre (Lj) vom Zentrum der MilchstraBe tiat. Irdische
entfernt. Sterne und andere Himmelskdrper machen die gewdhnliche, sichtbare Masse unserer gt. .
Galaxie aus. Die Leuchtkraft der Galaxie nimmt nach auBen ab, da zum Rand hin der Abstand Experimente
zwischen den Sternen zunimmt. haben die

Wiirde die Masse der MilchstraBe ebenso wie die Leuchtkraft exponentiell nach auBen abfallen, Chance, sie direkt nachzu-
missten auch die Rotationsgeschwindigkeiten der Sterne um das Zentrum nach auBen abfallen  wejsen.

(siehe Abb. 1). Aber selbst in groBen Abstinden (> 50.000 Lj) sind die Geschwindigkeiten der Ster-

ne weitgehend unabhdngig von der Entfernung zum Zentrum. Dies wird darauf zuriickgefiihrt, Johanna Stachel, Présidentin der
dass die Scheibe der MilchstraBBe von einem groRen, annidhernd kugelférmigen Gebilde aus dunk-  Deutschen Physikalischen Gesellschaft
ler Materie umgeben ist, einem sog. dunklen Halo.

Die Zusammensetzung der dunklen Materie ist unbekannt. Bislang kénnen Forscher nur vermuten, dass sie aus schwach wechselwirken-
den, massereichen Elementarteilchen, sog. WIMPs (weakly interacting massive particles), bestehen konnte. Ziel verschiedener irdischer
Experimente ist der direkte Nachweis dieser Materieteilchen, denen die Erde auf ihrem Weg mit der Sonne um das Zentrum der Milch-
straBBe ausgesetzt sein sollte.

Ein weiterer Ansatz ist, die Menge dunkler Materie in der Umgebung der Sonne und damit auch der Erde zu ermitteln, und zwar aus der
Bewegung der Sterne in Sonnenndhe. Problematisch daran ist jedoch, dass nicht nur die dunkle, sondern auch die gewdhnliche Materie
diese Bewegung beeinflusst. Aber auch deren Menge ist nur schwer exakt zu bestimmen. Die Menge der dunklen Materie lief3e sich erst
dann einigermaf3en abschdtzen, wenn man den
Anteil der gewdhnlichen Materie zuverldssig o ;
abziehen kdnnte. e tern pro Sekunde
In groBer Hohe — jenseits von etwa 4.500 Lj : B
tiber der galaktischen Scheibe - wird der Ein-
fluss der dunklen Materie immer dominanter,
da die gewohnliche Materie mit zunehmender
H6he immer weniger wird (s. Abb. 3). Wenn _ 4 - _
man die Geschwindigkeiten der Sterne in gro- M s R, o : : . St
Ber Hohe messen konnte, lieBe sich der Beitrag  |[IE.S i L DI abstandvomZentram in lichtjahren
der dunklen Materie zur Bewegung der Ster- ; : : T ' :
ne beurteilen. So kdnnte man Riickschliisse T T J

Abb.1: Abhdngigkeit der Rotationsgeschwindigkeit der MilchstraBe vom Abstand zum Zentrum. Im Gegen-

auf die Menge d'er dunklen Materie in unserer satz zu den berechneten Werten (rot) féllt die gemessene Geschwindigkeit (blau) nicht mit zunehmender
Nachbarschaft ziehen. Entfernung vom Zentrum ab. (Quelle: MPIA / SuW-Grafik)

Aus Daten dieser Art war kiirzlich das Ergebnis
abgeleitet worden [1], dass es in der Umgebung

15 I —

der Sonne gar keine dunkle Materie gebe: Die Dichte der

sichtbare Materie allein reiche aus, um die Be- ﬁ‘c’hwfnh"‘

wegungen der nahen Sterne zu erkldren. Damit Materie

wdren natirlich alle irdischen Experimente zum : T 10

direkten Nachweis dunkler Materie sinnlos ge- .1;}'320 Lient; 8 Dichte der

worden. " ..b..’.{ 5 5 dunkl_en

Eine weitere, genaue Auswertung der Bewe- |—|2: S _—

gung von Sternen bis 13.500 Lj tiber der galakti- 50

schen Scheibe hat jedoch eine Dichte der dunk-

len Materie im Sonnensystem ergeben, die

etwa einem Proton in drei Kubikzentimetern

entspricht [2]. Sie bestatigt die Erwartungen, Y95 am 4 a3 @

die auch den irdischen Experimenten zugrunde Abb. 2: Dimensionen der MilchstraRe. Die diinne Materiedichte [GeV/cm3]

liegen und lasst hoffen, dass die Teilchen der Scheibe aus gewshnlicher, teils leuchtender Materie

dunklen Materie direkt nachgewiesen werden  istvondem grofien Halo aus dunkler Materie (nicht Abb. 3: Dichte der gewshnlichen (blau) und

Kénnen. sichtbar) umgeben. dl.{nkl?n (griin) Materie in Abhéngigkeit von der
(Quelle: 2MASS / ). Carpenter, T. H. Jarrett, R. Hurt) Hohe iiber der galaktischen Scheibe.
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[2] Bowy, )., Tremaine, S. ,,On the local dark matter density*, The Astrophysical Journal 756, S. 89 (2012)

www.physikkonkret.de




Deutsche Physikalische Gesellschaft

Die Deutsche Physikalische Gesellschaft e. V. (DPG), deren Traditi-
on bisindasJahr1845 zuriickreicht, ist die dlteste nationale und mit
mehr als 62.000 Mitgliedern auch die grofite physikalische Fach-
gesellschaft weltweit. Sie versteht sich als Forum und Sprachrohr
der Physik und verfolgt als gemeinniitziger Verein keine wirtschaft-
lichen Interessen. Die DPG unterstiitzt den Gedankenaustausch
innerhalb der wissenschaftlichen Gemeinschaft mit Tagungen und
Publikationen. Sie engagiert sich in der gesellschaftspolitischen
Diskussion zu Themen wie Nachwuchsférderung, Chancengleich-
heit, Klimaschutz, Energieversorgung und Riistungskontrolle. Sie
fordert den Physikunterricht und mochte dariiber hinaus allen Neu-
gierigen ein Fenster zur Physik 6ffnen.

In der DPG sind Professorinnen und Professoren, Studierende,
Lehrerinnen und Lehrer, in der Industrie tatige oder einfach nur an
Physik interessierte Personen ebenso vertreten wie Patentanwilte
und Wissenschaftsjournalisten. Gegenwdrtig hat die DPG neun No-
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Die DPG-Geschiftsstelle hat ihren Sitz im Physikzentrum Bad Hon-
nefin unmittelbarer Ndhe zur Universitdts- und Bundesstadt Bonn.
Das Physikzentrum ist nicht nur ein Begegnungs- und Diskussions-
forum von herausragender Bedeutung fiir die Physik in Deutsch-
land, sondern auch Markenzeichen der Physik auf internationalem
Niveau. Hier treffen sich Studierende und Spitzenwissenschaftler
bis hin zum Nobelpreistrdger zum wissenschaftlichen Gedanken-
austausch. Auch Lehrerinnen und Lehrer reisen immer wieder ger-
ne nach Bad Honnef, um sich in den Seminaren der DPG fachlich
und didaktisch fortzubilden.

In der Bundeshauptstadt ist die DPG ebenfalls prasent. Denn seit
ihrer Vereinigung mit der Physikalischen Gesellschaft der DDR
im Jahre 1990 unterhdlt sie das Berliner Magnus-Haus. Dieses
1760 vollendete Stadtpalais, das den Namen des Naturforschers
Gustav Magnus tragt, ist eng mit der Geschichte der DPG verbun-
den: Aus einem Gelehrtentreffen, das hier regelméaBig stattfand,
ging im Jahre 1845 die ,,Physikalische Gesellschaft zu Berlin“,
spdter die DPG hervor. Heute finden hier Kolloquien und Vortra-
ge zu physikalischen und gesellschaftspolitischen Themen statt.
Gleichzeitig befindet sich im Magnus-Haus auch das historische
Archiv der DPG.
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