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Thorlabs Discovery

Versuche fir Schule, Schulerlabore und
Hochschule — Discovery.thorlabs.com

Zentrale Eckpunkte
* Kostengunstige Kits
* Modular Aufbaubar
* Hochwertige Komponenten

* Ausfuhrliches, didaktisches
Begleitmaterial

* Schnelle Lieferung
* Kundenorientierung
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Webseite und Anleitungen

Homepage mit allen Produkten und ausfihrlichen Anleitungen:
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Rasterkraftmikroskop

Tragbare Optische Pinzette

Ihr Feedback ist Willkommen!
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Anleitungen

Bestehen aus:

Ausfiihrliche Beschreibung der Theorie
Detaillierte Aufbauanleitung
Konkrete Aufgabenstellung

Musterlosungen mit Durchfihrung und erwarteten
Ergebnissen

Auf Deutsch und Englisch

Weiterflihrende Fragen und Ideen

Abb. 14: Aufbau zur Messung des kleinsten Ablenkwinkels

* Frei Verfligbar

Das folgende Beispiel stammt aus einer einfachen Bestimmung von x und y mit dem
Lineal im Schilerversuch. Es sind die Ergebnisse von 3 unabhangigen Messungen

aufgefuhrt:
n, n,
X [em] y [em] Yo ['] | Youunsisu [] | freze @ | Mostentioe @
13.5 16.5 507 479 1.65 1.62
14.5 16.0 478 479 1.62 1.62
155 185 50.0 479 1.64 1.62
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Kooperationen & Innovation

Spektrometer

Quantenradierer

Michelson Interferometer Kit

Polarisations- und 3D-Kino-Kit

Quantenkryptographie Kit

Knaller-Test

Rasterkraftmikroskop

Tragbare Optische Pinzette

We're All Ears!

In Kooperation mit:

-|Schilerlaboren

- | Universitaten
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Workshop Kits

Quantenradierer Rasterkraftmikroskop

+ Analogie-Versuch zum Einzelphoton- + Modular aufbaubares
Quantenradierer Rasterkraftmikroskop (AFM)

+ Anschauliches Experiment zum Wellen + Eintauchen in die Welt der Nanostrukturen
Teilchen Dualismus und fundamentaler Wechselwirkungen

+ Ubersichtliches Experiment mit + Einsetzbar in allen Lehr- und Lernphasen

fundamentaler Bedeutung in der Physik
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Neuheiten

Quantenkryptographie Michelson Interferometer

+ Analogieversuch mit gepulstem Lasermodul + Michelson Interferometer auf gedampften Breadboard
+ Verschlusselte Datenubertragung nach BB84 + Messung der Laserwellenlange tber Interferenzmuster
Protokoll + Messung der Koharenzlange

+ Einsetzten einer Abhorstation und Messung von + Messung Brechungsindex und

korrumpierten Testdaten Warmeausdehnungskoeffizient
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Besonders Interessant fur Schulen und Schilerlabore

3D-Kino und Polarisation

+ Polarisation am anschaulichen Beispiel 3D-Kino
+ Polarimetrie mit Zuckerlosung

Knaller Test
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+ Gedankenexperiment zur Heisenberg'schen
Unscharferelation

+ Wechselwirkung im Interferometerarm kann
,berthrungsfrei” nachgewiesen werden.
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3D-Kino und Polarisation

L _\-(I:
* Aufbau optische Abbildung zweier Dias 5 - / 7
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e Einfiihrung von Polarisation T ﬂ;;m
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Im Schaubild erkennt man gut den linearen Zusammenhang.

Drehwinkeldnderung vs. Zuckerkonzentration
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Danksagung

* Dr. Antje Bergmann, Physik Schilerlabor Initiative (PSI)
Karlsruhe am KIT fir die stetige Zusammenarbeit

* Gerne wirden wir auch Sie als Kollaborationspartner
gEWinnen! SpreChen Sie uns an! Physik Schilerlabor Initiative
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Ausblick

Fourier-Optik Kit

Abbildungsaufbau
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Was ist Fourier-Optik?

“Das Mikroskopbild entsteht durch die Interferenz
eines Beugungsbildes” — Ernst Abbe

* Licht im Mikroskop wird am Objekt gebeugt.
Das Interferenzbild wird durch eine
Objektivlinse gebiindelt (Fourierebene) und
ergibt durch eine Abbildungslinse das
Mikroskopbild (Bildebene).

* Jede Manipulation der Fourierebene hat also
Einfluss auf das Mikroskopbild. Diese Onjekiis Fourierebene Bildebene
Manipulation ist als Fourier-Optik bekannt. ‘ T 4 R

Erst Abbe [1] |

Diese Effekte und physikalischen Zusammenhange
werden durch die Studenten im Fourier-Optik Kit =

untersucht! \\/

f f
Objektivlinse Abbildungslinse
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Versuchsaufbau

Abbildungsaufbau Objekisbere Fourerebene Bidebene

e Strahlteiler stellt Fourierebene auf Schirm dar

e Kamera zur Aufzeichnung der Objektebene

Abbildungsaufbau

Kollimation
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Objekt — Smiley und Haus

Bildebene Fourierebene Bildebene Fourierebene

Il

—

Vertikales Liniengitter ausgeschnitten -> Smiley befreit!
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