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GAMPT mbH - Firmenprofil gaMPT

GESELLSCHAFT FUR ANGEWANDTE MEDIZINISCHE PHYSIK UND TECHNIK

1998 Firmengriindung 2003 Zappendorf seit 2010 in Merseburg bei Halle

! | | >

= Ultraschall in der Ausbildung
* Equipment fur die Ausbildung an
Fach- und Hochschulen

= Ultraschall in der Medizin

« Messung von Mikroblasen (BubbleCounter)
« THED - Time Harmonic Elastography
(Kooperation mit Charité Berlin)

= Ultraschall in der Industrie
* Messungen dunner Schichten
» Ultraschallsonden nach Kundenspezifikation
* Forschung und Entwicklung (Entwicklung von Sensoren und Messtechnik)
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GAMPT - Ultraschall in der Ausbildung gaMPT

18 Jahre Ultraschallgerate und Zubehor flir die Ausbildung

1999 — erstes GAMPT-Scan-Ultraschallgerat fur das
Grundpraktikum Physik an der MLU Halle-Wittenberg PHYOE Ultraschall-B-Bild

c09

= Experimente zu Grundlagen und Anwendungen
der Ultraschalltechnik in Physik, Medizin und Katalo
Ingenieurswissenschaften Ausbilﬁung

_ —an
= Bildgebende Verfahren mit Ultraschall i ¢ @ I=r ﬁ(%
2 1( -

(A-Bild, B-Bild, M-Mode, Ultraschalltomographie,
Dopplersonografie)

= Akustooptische Versuche
zur Brechung (Zentralprojektion), Beugung (Debye-
Sears) und Modulation von Laserlicht an bzw. durch
Ultraschallwellen

Ultraschall in Physik, Medizin und Technik

= Anwenderspezifische Experimentiersets
fur Physiker, Mediziner und Ingenieure
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NDT-Versuche
gaMPT

Set 3 Ultraschall in den Material- und Ingenieurwissenschaften

INDOG6 Winkelkopfprufung
Verwendung von Ultraschall-Winkelprufkopfen zur Unganzenortung ...

INDO7 Risstiefenbestimmung (TOFD)
Vergleich des Echoamplituden- und TOFD-Verfahrens hinsichtlich
Leistungsfahigkeit und Nachweisgrenzen ...
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Normalprufkopf und Winkelprufkopf gﬁmmglm

Py

Normalprufkopf (Einschallung senkrecht zur Oberflache)
 Veranschaulichung grundlegender Phanomene der Ultraschallausbreitung

(Laufzeit, Schallgeschwindigkeit, Reflexion, Dampfung, Auflosung, ...)

Winkelprufkopf (Einschallung schrag zur Oberflache)
» Untersuchung weiterfuhrender Phanomene der Ultraschallausbreitung in

Festkorpern (Modenwandlung, Brechung, Beugung, ...)
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Aufbau eins Winkelpriifkopfs gﬁmg!m

GAMPT-Winkelprufkopf

Allgemeiner Aufbau (Prinzipskizze)

Dampfungskorper Wandlerelement —

\

v

Winkel- /

~ vorlaufstrecke

Prufkorper
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Brechung und Reflexion gaMPT
ULTRASONIC®SOLUTICNS

Reflexion:
e einfallende reflektierte
Brechung: Welle Welle
CMedium1 _ sina
CMedium 2 sin 3
Medium 1
Beispiel: Medium 2
W Carcy = 2700 m/s gebrochende
a=17° Welle
\ A
Cauminium = 6300 m/s
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Modenkonversion an Festkorpergrenze gaMPT
ULTRASONIC®SOLUTICNS

E(1-u) G E Longitudinalwelle
C_L= > Ct=.,|— =
p(1-u—2u?) P 2(1+v)
E: Elastizitatsmodul, G: Schermodul, u: Poissonzahl, p Dichte, < >

c - longitudinale|transversale Schallgeschwindigkeit

einfallende reflektierte Transversalwelle
Welle Wellen U, i
Korper 1 Rayleighwelle
» , > Rayleighwelle
orper i
p SRERsaaaggerza Sis
EREsecceeL SR
SR aNSNaEEmEEErNENES
L BEmESnEuEEEEEal . ans
AN sEESEEEEasEE=ES
gebrochene >
Wellen Ausbreitungsrichtung
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e Winkel / Totalreflexion
gaMPT

sin a . | C )
L B = arcsin | —AUM- gjn g
Caum. SINPB C Acryl

Acryl - Aluminium

17° 38°! 56°;

60 - Longitudinale Wz‘elle Transvérsale Welle
50 - |
40 -
30 ~

20 - ; | !
10 25.4° 60.5°

Brechungswinkel B [°]

0 T E I T i T T i T 1
0 10 20 30 40 50 60 70

Einschallwinkel a [°]

Cacryl = 2700 m/s  cpym = 6300 m/s  cy
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Transversalwellenechos - 17°-Keil gaMPT
ULTRASONIC @ SOLUTICNS

Echo im halben Sprungabstand Echo im vollen Sprungabstand

L GSechoView: A-mode [_1o]x] A GSechoView: A-mode [_1o]x]
Exit About Print config Exit About Print config
* - B-mode M-mode  CT-mode  Imaging * - B-mode M-mode CT-mode  Imaging
[ FFT range Ascan [IFFT range
1,004 1,004 T
085}~ 095f--1-+
0.90—}-- 080}
0,85}--- 0.85-}-
0.80}-- 080}
0,754 075}
0,70-| o704}
0,85 065f-
0,560 0,80-|
% 0,55 % 0,55
2 050 F os0q
B 045 & 0454
< g0 < pao|-
0,35+ 0,354 f-
0,30-| 0,30 -
0,25 025-f-
0,20-| 020~
0,15-] 045-f---
0,10-| 040{}----
0,05-] 0,05
0,00~ 0,00
T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0,0 50 10,0 150 20,0 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 E00 0,0 50 100 150 20,0 250 300 350 400 450 500 S50 600 650 V00 750 800
] curser Depth [ps] O cursar Depth [ps]
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Longitudinalwellenechos - 17°-Keil gaMPT
ULTRASONIC®SOLUTICNS

Echo im halben Sprungabstand Echo im vollen Sprungabstand

U GSechoView: A-mode [_Io]x] GSechoView: A-mode [_Io]x]
Exit About Print config Exit About Print config
& - B-mode M-mode  CT-mode  Imaging + - B-mode M-mode  CT-mode  [maging
[ FFT range Ascan [ FFT range Ascan
1,00 . 1,00
0,95 f--4--+ 085}~
0.90—}-- 080}
0,85f-- o5}
0.80}-- 080}
0,75 075}
0,70+ 0,70}~
0,854 0,65
0,60 0,60
% 0,55 % 0,55
o0 EREE
B 045 B 045
< p40-] = 0,40
0,354 0,35
0,30+ 0,30+
0,254 0,254
0,20+ 0,20
0,15 0,15+
0,10+ 0,10
0,05 0,05
St T T T T T T T T T T T T T T T 1 oo T T T T T T T T T T T T T T T 1
0,0 50 10,0 150 20,0 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 E00 0,0 50 100 150 200 250 300 350 40,0 450 <500 S50 60,0 €50 700 750 200
] curser Depth [ps] [ cursor Depth [ps]
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Transversalwellenechos - 38°-Keil

Echo im halben Sprungabstand

Exit About Print config

+

GSechoView: A-mode

[ .

000

Mmode CT-mode Imaging

] FFT range
1,004

o804t-}-
0.85t-}-
o8of-t-
0,75-1-
0,70q}-1-
0,6541-1-

o404
0,351
0,20}~
0,254}--

0,20}--
0,15}--
0,10}--
0,05 }--4----

YT | I T [ — [ N S I R [ (— (I

0,00-
T

] cursor
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Echo im vollen Sprungabstand

Exit About Print config

+

GSechoView: A-mode

- BE-mode

000

M-mode CT-mode  Imaging

] FFT range

1,00
o095 |-
0,90 -f--
o085 f-|--
0,80 f-4--
o7st-1--
o70-}-]--

040 f-1--
035 }-1--
0,30 f-1-
o025 t-4-
020t}
o154 t--|-
0,10 f--1-
0,05

0,00-

0,0 10,0
[ cursor
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Winkelprufkopf-Kalibrierung

Schallaustrittspunkt:
Xy = P1—2pg
Sprungabstand:

X5 = a’+(pq—po)?

Brechungswinkel:
tan B » p1 \_ pO

a

Schallgeschwindigkeit:

_2X,
t —t0
Laufzeit in Vorlaufstrecke:
2 X
tU = to i - C

Garching, 23.11.2017
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Po

¥
o

Verkirzte Projektionsabstande p, und p,
im halben und vollen Sprungabstand

80°l =~ 70"~ 607 45T,

RsY u A T
<& BT

100

Prufkérper fur Winkelprufkopfe
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Unganzenortung gaMPT
ULTRASONIC®SOLUTICNS

Suche nach Storstellen im Material

* Prufkopf wird Uber die Oberflache des Prufobjekts geschoben

* bekannte Signale (z. B. Ruckwandecho) dienen als Referenzpunkte

» unerwartete Echos deuten auf Storstellen hin

* durch Verschieben des Prufkopfs kann eine vollstandige Abtastung
(Grolkenabschatzung) einer Storung erfolgen

 Reflexion an der Ruckwand erlaubt das Auffinden von Storungen nahe
der Oberflache

oo
N

| Ruckwand
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Modenkonversion durch Beugung gaMPT
ULTRASONIC®SOLUTICNS

Winkelecho Kugelformige Wellenfront
Reflexion an Ruckwand und Rissflache Beugung an der Rissspitze
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Winkel- und Beugungsecho

GSechoView: A-mode
Exit About Print config

* - B-mode

M-mode

CT-mode

000

Imaging

[ FFT range
1,009 -

0,954
080 }-F-
085 }-F-
080 -1~
0,75 -}~
0,70+
0,65+

T
00 100 200 300 400 500
Depth [us]
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L

Exit About Print config

+

GSechoView: A-mode

M-made

- B-mode

CT-mode

000

Imaging

1 FFT range:
1,007

0,954
080 }-F-
0,85 }-F-
080 f-1-
075~
0,704
0,65
0,80

v

= gssdl-]-

0s0-t-1-
& o0454t-1-
< a0}
0,35
0,30
0,25
0.z20t-1
0151
0,10
0,05-f--

litude

0,00
r

T T T T
200 300 400 500
Depth [us]

T
60,0

T
70,0 80,0

L

Exit About Print config

+

GSechoView: A-mode

M-mode  CT-mode  Imaging

- B-mode

[ FFT range
1007 -

085}
080}-F-
085-}-F-
080 f-f-
0TS |-
0,70}~
065}~

Asc:

[ cursor
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TOFD - Time of Flight Diffraction gaMPT

Standardisiertes Prufverfahren (Schweil3nahtprifung)

Grundprinzip des TOFD-Verfahrens TOFD im Experiment (IND07)
SENDER . tester Abstand EMF’FANGER SENDER
Rayleighwelle
1
2
Ruckwand
1 - obere Rissspitze, 2 - untere Rissspitze > l | | l
Riickwand R .
Rayleigh- Beugungsechos Rickwand- Beugungsecho Ruckwand-
welle 1 2 echo obere Rissspitze echo
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TOFD-HF-Bilder

g ULTRASONIC® SOLUTICNS

o

GSechoView: A-mode

o

1 FFT range
1,004
0,90
0.80-{}---
0,70-F---
060-{r---
050-{F---
0,40-r---
0,30-F---
020-{}---

=
[FALEIES

3 000
Bo10t---
= g0t
0,30 }---
0,40 }---
0,50-{t---
0,60 }---
0,70 }---
0,80-{}---
-0,90

1,00~

[ cursar

Depth [ps]
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About Print config
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TOFD-(B)-Bild

B-Bild

Grauwertkodierung

des Amplitudensignals

A
Exit About Print config

i Start B-scan

30,04
31,04
32,04
33,04
34,04
35,04
38,04
37,04
38,04
38,04
40,0+
41,0

Depth [us]

42,0+
43,04
44,0+
45,0+
48,0+
47,0+
48,0+
45,0+

50,0

GSechoView: B-mode

A-mode

B-scan

[ cursor

T T T T 1
g 10 13 15 18 20
Time [s]
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Imaging
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Depth [ps]
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T
0,00 020 040 050 080

[ cursor Amplitude [V]

A

Exit About Print config

TOFD-Bild
Grauwertkodierung

des HF-Signals

GSechoView: B-mode

= Start B-scan A-mode
B-scan
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M-mode  CT-mode
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ULTRASONIC® SOLUTICNS

[JFFT range Ascan

30,07 r----- . -
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Rissprufung am Modell gaMpT
ULTRASONIC @ SOLUTIONS
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

g ULTRASONIC® SOLUTICNS

Weitere Informationen und Antworten auf lhre Fragen erhalten Sie

... Inunserem
Praktikumskatalog

Katalog
bildung

Ultraschall in Physik, Medizin und Technik

Garching, 23.11.2017

7. Workshop "Innovative Lehrmittel ...

... an unserem Stand,

... oder auf unserer Webseite unter

www.gampt

g ULTRASONIC® SOLUTIONS

PRODUKTE  UNTERNEHMEN MARKETING & VERTRIEB

PRODUKTE Produktbereiche der Firma GAMPT

Ausbildung
Medizintechnik
Schallfeldvermessung

Forschung &
Entwicklung

.de

.
ke Impressum Sitemap Downloads W S

Ausbildung

Medizintechnik

Schallifeld-
messtechnik

Forschung &
Entwicklung

" (DPG, AGPP)

News: Ultraschallechoskop

65200 )))

T im TV 2014 )))

Unser neuer Ausbildungs-katalog
it online verfugb

News: Katalog 2012 )))

News: Hydrophone )))

Termine + GAMPT unterwegs
Innovationsforum QSonoMed
6.-7. Mai 2015

Halle (Sasle) - Deutschiand 1))

6. DPG-Workshop “Innovative
Physikexperimente”

2. Juni 2015

le
Jahrestagung der Deutschen
Gesellschaft fiir Kardiotechnik
e. V. und 7. Fokustagung Herz
20.-22. November 2015

Weimar - Deutschiznd )))

weitere Termine )))
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