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.0 gut wie alles, was wir
uber die Welt wissen,
haben wir durch das Licht
gelernt”, sagt der deutsche

Nobelpreistrager Theodor
Hansch.
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Elemente mit zweiatomigen Molekullasern

Gepulste Dimeren Laser kontinuierliche Dimeren Laser

" Na, und J, erste kontinuierliche Dimeren Laser 1977 He
Wellegehausen et. al.
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O Qutverfugbar und gut in Glas oder Quarzzellen zu handhaben

o Hoher Dampfdruck (mBar, Sublimation) schon bei Raumtemperatur
o> Dampf enthalt nur Dimere (l,)
O Hohe Liniendichte (Absorption/Emission) im Sichtbaren und nahen IR

o Schweres Molekiil, daher geringe Dopplerlinienbreite (250 MHz)
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Was kdonnen Studenten durch diesen Versuch lernen?

Spektroskopie und Quantenmechanik

MolekUlspektren, Elektronische Niveaus, Vibrations- und Rotationsquantenzahlen
Laser Induzierte Fluoreszenz

Absorption und Dopplerverbreiterung

Spektroskopie am Jod, Bestimmen des Pumpliberganges, Vibrationsquantenzahlen
Umgang mit einem Spektrometer

Abstimmbarer Laser, Single Mode, Linienbreite

Optisches Pumpen und Laseraktion des Jodmolekiils
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Grundzustand, Anregung in hoheres Elektronisches Niveau
Optischer Resonator

Multi-Linien Laseremission

Dreiniveau System mit Raman Verstarkung
Einrichtungsbetrieb im Ring Resonator

Laseroszillation auf Hyperfeinstrukturen
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Das Jodmolekul

-elektronische Zustande -
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|Energy [cm™']x10°

Absorption und Emission zwischen
Rotations- und Vibrationsniveaus

O Anregung erfordert 207
schmalbandigen
Pumplaser
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Fluoreszenz auf vielen Linien
(Fluoreszenz Progression)
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v=0
Pumpubergang
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Fluoreszenzprogression nach
Anregung mit 532 nm Laser
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Dimeren Laser
3-Niveau Laser
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Der Raman Prozess

3 3 1928 in Flussigkeiten entdeckt
hav hAv 1930 Nobelpreis flir Physik
A I | P
E hVP hVS hVAS hVP :
Rayleigh E 2 2
Streuung ! Stokes Raman Anti Stokes
! Streuung Raman
! Streuung
1 Y 1 Y
O Nichtlinearer Streuprozess
O Zweiphotonenprozess, simultane Absorption-Absorption
o Méglich in allen Medien
O Kein Laser erforderlich
D .e M .
‘_ tharente Kopplung zweier Stra.l.hlungsfelder | o Sir Chandrasekhara
O Mit Pumplaser koharente Verstarkung ohne Inversion moglich Venk R
© Bedeutende Anwendungen in Spektroskopie, Stoffanalyse, enkata Raman

Frequenzkonversion von Lasern
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Jodzelle
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Lehrpreis 2022 der
DPG-Arbeitsgemeinschaft Physikalische Praktika

Unser besonderer Dank geht an:

" Prof. Dr. Ilja Riickmann, Dr. Peter Schaller und den Mitgliedern der Lehrmittel Kommission:
Sie haben sehr friih das Potenzial dieses neuen Praktikumsversuches erkannt und gefordert.

Dr. Thomas Franke und seiner Gruppe fir die Evaluation und Gutachten des Jod Raman Lasers,
Insbesondere auch der Untersuchungen der Laseroszillation auf Hyperfeinstrukturen
Der Gruppe von Prof. Dr. Dieter Meschede fiir deren Gutachten, auch im Hinblick auf die
Verwendung in der Vorlesung
Weitere Jod Raman Laser sind im Einsatz an der TU Braunschweig und des Instituts fir
Innovationen in Abu Dhabi
und:
Mit Freude erwahnen wir den Kommentar des Nobelpreistragers Ted Hansch:
,Lieber Herr Luhs,
Inzwischen konnte ich selbst etwas mit dem neuen Jod-Spektroskopie Experiment arbeiten, und
ich bin davon begeistert Ich werde das Experiment gerne verschiedenen Kollegen empfehlen...
Mit vielen GrtifSen,
Ihr Theo Hénsch”



