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Gliederung

Didaktisches Konzept

Der Basics — Licht trifft auf ein Hindernis
Reflexion und Brechung

Der Brewsterwinkel — das Tor zur Wellenoptik

Einsatz im P-Seminar
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Georg Christoph Lichtenberg 1742 - 1799

¥ wir mit Recht, was in der Natur ungetrennt
vorkommt Reflexion, Refraktion und
~ Inflektion“
, +Alles auf Einmahl thun zu wollen,
' zerstort alles auf Einmahl*

/- Konzept:

L Zusammenwirken der Phanomene
- an einem Kdorper beobachten
nacheinander quantitativ untersuchen:

Didaktische Reduktion

Lernerperspektive — didaktische Reduktion
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Reflexion
Brechung

Parallelverschiebung Totalreflexion




Einheit von Versuchsaufbau und Protokollvorlagen

s
" Y-Achse

transparenter
Versuchsaufbau
x-Ac:Se\ tangensskalierte

Skala

Versuchs- und

Protokollvorlage
Strahlengédnge

Versuchs- und Protokollvorlagen

Versuchstitel
Medium 1

Medium 2
Plexiglas

Die verschiedenen Vorlagen fir
unterschiedliche Messaufgaben
erfullen eine 3-fache Funktion

« Vorlage fur Versuch
Didaktische Reduktion

* Versuchsdurchfuhrung

* Nachbereitungsphase
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LASER-OPTIK-KIT Snellius-Basic

Basics- Fachliche Klarung des Lerninhaltes
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Licht trifft auf ein Hindernis
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Strahlen treffen auf unebene Flachen

Einfallender Einfallendes
Strahl e Lichtbundel
L LAL L -
Papier Papier

Diffuse Reflexion —
Ausleuchtung von Zimmern

Lambert - Strahler

V. 1.1 Strahlengédnge an der planparallelen Platte

1.1 Strahlengange Luft - Plexiglas
- Reflexionsgesetz
- Gesetz von Snellius
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- Reflexions- und Brechungsgesetz an zwei Grenzflachen quantitativ
- Parallelverschiebung des transmittierten Strahls
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Brechzahlbestimmung mit Lineal und Zirkel

L L ; L
o Medium1 A Medium1 NE, Medium1
Y P4 K1=100=n, z Ki=1,00=n, b 4 K1=1,00=n,
GF GF : GF 1
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Medium2 X Medium2 Ko=1,50=ng X  Medium2
P P
h =K, sina h =K, sing
sina _ K, Brechungsgesetz von
sinB K, Snellius

- Brechzahl fir Wasser

V. 1.2 Das Gesetz von Snellius: Luft -Wasser

Didaktisch wichtig: Wasser ist Medium 3

Gesetz von Snellius
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- Beim Eingiel3en wird Strahlversatz und Brechung beobachtet

Brechzahlen von anderen Flussigkeiten ermitteln

06.02.2018



06.02.2018

V.1.4 Parallelverschiebung

Gesetz von Snellius
1.4 Parallelverschiebung )
0

Medium 1
Luft "
N
[ Bl ol N
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b FXs 21 i \.'\
B0 245 |03 [ 3s# \ 3
Vergleich mit und ohne planparalleler Platte
V.1.5 Totalreflexion
K1=1,00=n, Medium1
GF.
Geseiz von Snellius
1.5 Totalreflexion
! Medium2 K2=1,50= n,

Luft

» Kein Lichtaustritt auf Projektionswand beobachtbar
 Physikalische Grundlage fur die Endoskopie in der Medizin
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Reflexion von polarisiertem Licht
Fresnelschen Formeln

,  sin®(e— ) _ tana [2sin B cos al?
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+B) o tan 8 sinz(a + B8)

2 tan®(a — ) _ tana [2sin B cos a?
P tan?(a + ) P tanf [sin(a + B) cos(a — 5)]?

n,=1,000
1= 1,495
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Brewsterwinkel das Tor zur Wellenoptik — Spezialfall der
Fresnelschen Formeln

2 tanz(a - B8)
P tan?(a + B)

" Eul< Ew= 100%

06.02.2018



06.02.2018

Brewsterwinkel - an der planparallelen Platte

Polarisator steht senkrecht
zur Einfallsebene ' -
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Brewsterwinkel - an der planparallelen Platte

Polarisator steht parallel
zur Einfallsebene . :
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Beziehung zwischen aufReren
und inneren Brewsterwinkel




Brechzahlbestimmung Grenzwinkel der Totalreflexion

Brechzahlbestimmung Grenzwinkel der Totalreflexion
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Wellenlangenbestimmung mittels Beugungsgittern

- Beugung am Gitter 300 Laserstrahl griin und rot

Beugung elektromagnetischer Wellen ist wellenlangenabhangig

Moglicher Ablauf fur den Einsatz des Laser-Optik-KIT s
~Snellius* im P-Seminar:

1. Entwickeln eines Konzeptes fur den Einsatz des
Laser-Optik-Kits durch die Schiler des P-Seminars

z.B. Planung und Durchfuhrung
eines physikalischen Vormittages,
eines Physikabends etc. fur Schuler
der Unter- und Mittelstufe
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Maoglicher Ablauf fur den Einsatz des Laser-Optik-KIT s
»onellius® im P-Seminar:

2. Madglicher Ablauf wahrend der Projektphase:
2.1 Ubergabe des Klassensatzes an das Gymnasium
vier Wochen vor Beginn der Projektphase

Inhalt:

- Beschreibung physikalischer Grundlagen
und Hintergriinde

- Aufgabenstellungen fur die Versuche

- ein Klassensatz LASER-OPTIK-KIT
~onellius® (zwolf Experimentiersatze)

- Versuchs- und Protokollvorlagen
fur die Versuche

LASER-OPTIK-KIT*Snellius"

Moglicher Ablauf fir den Einsatz des Laser-Optik-KIT s
»onellius® im P-Seminar:

2.2 Vertraut machen der Schiler des P-Seminars
mit dem Laser-Optik-Kit

2.3 Durchfuhrung des Projektes
(Unterstttzung durch Dr. Peter Schaller)

LASER-OPTIK-KIT*Snellius*
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LASER-OPTIK-KIT "SNELLIUS"

« didaktische Reduktion aller gleichzeitig beobachtbar
Phanomene auf Einzelphanomene
Modulare Bauweise
Einheit von Versuchsaufbau und Protokollvorlage

* Messung verschiedener Einzelphdnomene
gemal Lehrplan

» gute Sichtbarkeit der Strahlenverlaufe
» zeitgemal3es Design erhoht Motivation
* schnell einsetzbar, kaum Justieraufwand

Basics fur viele optische Phanomene

Evaluierung: mehrheitliche Aussage,
jetzt habe ich diese Zusammenhénge verstanden

Danke fir Ihre Aufmerksamkeit

en
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