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Was ist LiLa?

Aristotle University 
of Thessaloniki

Computational Modelling 
Cambridge Ltd

Linköpings
Universitet

LiLa ist das Akronym für
‘Library of Labs’, eine Initiative
von acht Universitäten und drei
Firmen mit dem Ziel der
Entwicklung einer integrierten
Platform für den Zugang zu und
Austausch von ferngesteuerten
und virtuellen Experimenten.

LiLa will einen Beitrag leisten,
das Studium der Natur- und
Ingenieurswissenschaften
anschaulicher und attraktiver zu
machen.

Library of Labs
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Was ist ein „remote lab“?

In einem “remote lab” steuern
Studenten Apparaturen über das 

Internet, die sich an einem
entfernten Ort befinden, und 

untersuchen echte Gegenstände.
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Beispiel für ein ferngesteuertes Experiment

Das Cambridge “Reactor Weblab”

Der Reaktor – eine Schlüsseleinheit in 
vielen chemischen Fabriken – kann
mit drei Flüssigkeiten gefüllt werden. 
Die Reaktion wird ferngesteuert und 
fernüberwacht...

... zum Beispiel an der
University of Newcastle.
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Was ist ein virtuelles Labor?

Virtuelle Labore sind
Simulationsumgebungen, die 

physikalische Prozesse auf 
dem Computer abbilden. Sie

werden häufig mit echten
Experimenten kombiniert.
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Beispiel für ein virtuelles Labor

Der “friction simulator” der
“Nano-World” (Universität

Basel) ermöglicht es
Studenten, Phänomene der

Reibung auf atomarer Ebene
zu simulieren.
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Die Situation an Universitäten und 

die Motivation für LiLa

• Die Anzahl von Experimenten einer einzelnen Institution ist sehr
begrenzt;

• ferngesteuerte Experimente sind recht teuer, aber selten in 
voller Kapazität genutzt;

• wichtige Infrastruktur für die gemeinsame Nutzung fehlt häufig
und müsste an jedem Standort entwickelt werden, z.B. 

• Dozenten arbeiten isoliert, ohne Lehrmaterialien und 
Erfahrungen auszutauschen.

Authentifikation Buchungs-
system

Metadaten Online 
Gruppenarbeit
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Maßnahmen von LiLa zur Verbesserung der 

Situation

• Schaffung eines technischen und organisatorischen
Rahmens für den gegenseitigen (weltweiten) Austausch von 
Experimenten

• Erstellung eines Portals für den Zugang zu virtuellen Laboren, 
ferngesteuerten Experimenten and anderen Materialien

• Erschließung der Online-Experimente über eine Online-
Suche

• Bereitstellung einer Zugangskontrolle und eines
Buchungssystems

• Unterstützung des Austauschs von Lehrmaterialien
• Verbreitung des Netzwerks von Nutzern in Europa und 

weltweit
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LiLa Architektur

Rig

Web-Browser

Portal

Experiment
Packages

Multimedia
Object

Driver

Meta

Meta

Meta

Enthält Lehrmaterialien 
(Skripte, Aufzeichnungen, 
Aufgabenstellungen)

Enthält die Software um auf ein 
Experiment zugreifen zu 
können

Die tatsächlichen 
Versuchsaufbauten – oder der 
Server, der die Simulation 
berechnet

Buchung von
Experimenten
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Verteilung von Experimenten in LiLa

Rig

Web-Browser

Portal
Multimedia

Object Meta

Experiment
PackagesDriver Meta

Meta

moodleILIAS

Verteilung erfolgt über einen 
Download durch den Nutzer 
und einen Upload auf die 
Lernplattform der Institution 
des Nutzers.
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Einsatz von online Experimenten in einer 

Vorlesung

“Experimentalphysik für Ingenieure”:
• Erstsemesterveranstaltung
• Etwa 1300 Studentens – dieselbe Vorlesung muss zwei Mal 

gehalten werden
• Keine Pflichtübungen – freiwillige Übungen in ILIAS
• Prüfung am Ende des Semesters

Das Ziel:
Online Experimente als zusätzliche Motivation sich mit den 
Inhalten der Vorlesung auseinanderzusetzen (freiwilliges
Angebot) 

Die Herausforderung:
Erstmaliger Einsatz von online Experimenten in Übungen
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Lernaktivitäten in einer Übung

• Orientierungsphase: 
• Vertrautwerden mit online 

Experiment
• Kurze Beschreibung des Experiments und 

der Aufgabenstellung
• Beschreibung der Lernziele
• Kurzer Eingangstest

• Ausführungsphase: 
• Bearbeitung der Aufgabe und

Durchführung des Experiments
• Überprüfungsphase: 

• Lernfortschrittskontrolle durch kurzen Test
• Zusätzliches Forum in ILIAS zur Diskussion von Problemen mit

anderen Studenten, dem Dozenten und seinen Assistenten

Erläuterungen zum 
virtuellen LaborAufgabenstellung

Experiment im
virtuellen Labor
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Begleitende Befragungen

• Einleitende Befragung
• Abfrage der Motivation an Übungen mit online 

Experimenten teilzunehmen (in erster Vorlesungsstunde 
abgefragt)

• Herausfinden der optimalen Dauer einer Übung mit 
online Experimenten (-> 60 – 120 Minuten)

• Online Befragungen
• Befragungen am Ende jeder Übung online in ILIAS
• Inhaltliche und technische Kommentare zu den 

Übungen
• Abschlussbefragung

• Kommentare und Feedback zum Abschluss der 
Veranstaltung (nach der Prüfung abgefragt)
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Teilnahme an Übungen mit online Experimenten

ja
87%

nein
11%

weiß nicht
2%

Sind Sie interessiert an Übungen 
mit online Experimenten 

teilzunehmen?

ja
47%

nein
53%

Haben Sie an Übungen mit 
online Experimenten 

teilgenommen?

Einleitende Befragung Abschlussbefragung
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39,40%

34,00%

21,60%
18,90%

Übung 1 Übung 2 Übung 3 Übung 4

Welche Übung haben Sie 
durchgeführt?

Teilnahme an Übungen mit online Experimenten
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Pilotphase im Wintersemester 2009/2010

Übung Anzahl der Teilnehmer
1 245
2 173
3 Simulation: 50

Remote Experiment: 23
4 1

Übung 4 war eine besondere Übung mit einer offenen Frage als 
Wettbewerb.
Wettbewerbsfrage: 
„Was passiert, wenn Sie einen eckigen Stein ins Wasser werfen?“
Die Studenten sollten ein virtuelles Experiment benutzen um die 
Antwort zu finden sowie einen Laborbericht dazu verfassen.

Teilnehmerzahl nimmt im Laufe 
des Semesters ab

Nur eine Lösungseinreichung 
bei Übung 4
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Studentische Kommentare (WiSe 2009/2010)

• „Ich hatte keine Zeit für
zusätzliche Übungen” 

• „Ich habe den richtigen
Zeitpunkt zum Einstieg verpasst”

• „Tolle Idee – hat Spaß gemacht”
• „Die Übungen haben mein

Verständnis verbessert”
• „Sehr interessante und schöne

Experimente – mehr davon!”
• „Die letzte Übung mit der 

offenen Frage war eine gute 
Idee“

Zeit ist ein 
großes Problem

Nur ein Student gab eine 
Lösung bei der letzten 

Übung („Wettbewerb“) ab

• „Zum Teil fehlten mir zusätzliche 
Informationen zur Lösung der 
Aufgaben“

• „Die zweite Simulation 
(VideoEasel) funktionierte nicht 
bzw. nur sehr langsam“

• „Das VideoEasel Experiment war 
in der Handhabung kompliziert“

• „Sehr hohe Ansprüche“
• „Musterlösungen wären hilfreich; 

bitte in ILIAS zur Verfügung 
stellen“
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Technik

30,00%

22,78%

15,00%

6,67%

12,22%

6,67%

stimme zu stimme nicht zu

Die Experimente funktionierten ohne 
technische Probleme
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Motivation

20,00%

38,89%

26,67%

3,89% 5,56%

0,56%

stimme zu stimme nicht zu

Die Online Experimente steigerten meine 
Motivation, mich mit dem Inhalt der 

Vorlesung auseinanderzusetzen
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Selbsteinschätzung Lernerfolg

9,44%

28,33%

37,22%

13,33%

6,11%

1,11%

stimme zu stimme nicht zu

Durch die Online Experimente hatte ich 
einen größeren Lernerfolg
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